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  פيשگفتאر
  
  
  
  
  

ایم کل این حوزه را  است. ما سعی کرده جامعیاین هم کتاب حوزه بزرگی است و  ١)AI( هوش مصنوعی
یم که شامل منطق، احتمال و ریاضیات پیوسته؛ ادراک، استدلال، یادگیری و عمل؛ انصاف، اعتماد، پوشش ده

ای و  کاوشگر سیاره های های میکروالکترونیک تا ربات صلاح اجتماعی و ایمنی و کاربردهایی است که از دستگاه
  شود. میلیاردها کاربر را شامل می نلاین باآخدمات 

منظور این است که به جای توضیح هر زیرحوزه هوش است؛ » مدرن یرویکرد«عنوان فرعی این کتاب 
و  ارائه شوددر چارچوب مشترکی ها در این حوزه  مصنوعی به سبک خاص خودش، تلاش کردیم تا تمام دانسته

موضوع از کسانی که به همین دلیل . آفرینی شونداصطلاحات رایج امروزی باز  ها و کارهای اولیه با استفاده از ایده
  م. طلبی میاهمیت جلوه داده شده است پوزش  ها با توجه به این روش ارائه مطالب کم تخصص آن

  
  موارد جديد در اين ويراست

  :دهد را نشان می ٢٠١٠این ویراست، تغییرات در هوش مصنوعی از آخرین ویراست در سال 
  های جدید، ما بیشتر بر یادگیری  و الگوریتم یها، منابع رایانش دادهپذیری  دسترسبه دلیل افزایش

 ساز. مهندسی دانش دستبر یم تا دار ماشین تمرکز 

 ای مورد  جداگانهفصل  درهای چندعاملی، هر کدام  نویسی احتمالی و سیستم یادگیری ژرف، برنامه
 .اند بحث قرار گرفته

 بان طبیعی، رباتیک و بینایی ماشین برای انعکاس تأثیر یادگیری ژرف تجدیدنظر شناخت ز  بحث
 اند. شده

 ها و کاربرد یادگیری تقویتی در رباتیک  هایی است که با انسان فصل رباتیک اکنون شامل ربات
 تعامل دارند.

 سازی هایی تعریف کردیم که سعی در بیشینه هوش مصنوعی را ایجاد سیستم آرمان تر پیش 
سودمندی مورد انتظار دارند که در آن اطلاعات سودمندی خاص (هدف) توسط طراحان انسانی 
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کنیم که هدف ثابت است و سیستم هوش مصنوعی  شود. اکنون دیگر فرض نمی سیستم ارائه می
 جانبهایی که از  ؛ در عوض، سیستم ممکن است در مورد اهداف واقعیِ انسانسدشنا آن را نمی

باشد. سیستم باید یاد بگیرد که چه چیزی را بیشینه کند و حتی زمانی مطمئن نکند  ها عمل می آن
 کند. عملمناسب  طور بهدارد باید ن ی وجودکه در مورد هدف قطعیت

 معضلاتدهیم، از جمله  تأثیر هوش مصنوعی بر جامعه را افزایش می های بیشتری در مورد بحث 
 حیاتی اخلاق، انصاف، اعتماد و ایمنی.

 دهد که  ایم. این امر به ما اجازه می رینات را از انتهای هر فصل به یک سایت آنلاین منتقل کردهتم
م تا نیازهای مدرسان را برآورده و بخشیکنیم و بهبود  رسانی بهنگاممداوم تمرینات را اضافه و  طور به

 کس کنیم.افزاری مرتبط با هوش مصنوعی را منع ها در این زمینه و ابزارهای نرم پیشرفت

 درصد باقیمانده تا حد  ٧5کتاب کاملاً جدید است. این درصد از مطالب  ٢5حدود در کلی،  طور به
در  اتدرصد از استناد ٢٢تری از این زمینه ارائه دهد.  زیادی بازنویسی شده است تا تصویر یکپارچه

 . گردد برمی ٢٠١٠این ویراست به آثار منتشرشده پس از سال 

 

  تاب نگاه كلي به ك
هایی تعریف  است. ما هوش مصنوعی را مطالعه عامل ١عامل هوشمند، ایده این کتاب موضوع اصلی

ها تابعی را  دهند. هر کدام از این عامل کنند و اعمالی را انجام می کنیم که ادراکات را از محیط دریافت می می
های مختلفی را برای ارائه این توابع بررسی  و ما راه کند نگاشت میی ادراک را به اَعمال ها دنبالهکند که  سازی می پیاده
های یادگیری ژرف. ما  و سیستم  های نظریه تصمیم درنگ، سیستم ریزان بی های واکنشی، برنامه کنیم، مانند عامل می

 انراهی برای گسترش دسترسی طراح عنوان بهو  با کفایتهای  روش ساخت برای سیستم عنوان بهبر یادگیری هر دو 
نگاه اند  مستقل تعریف شده طور بهمسائلی که  عنوان به اییرباتیک و بینبه علوم تأکید داریم.  ،های ناشناخته به محیط

گیریم. ما بر اهمیت محیط کار در تعیین طراحی  در نظر می ها آرمان ای برای رسیدن به وسیله عنوان بهبلکه کنیم  نمی
  عامل مناسب تأکید داریم. 
هوش مصنوعی و مرببوط به  های پژوهشدر است که در هفتاد سال گذشته  هایی ایدهنتقال هدف اصلی ما ا

ایم با حفظ دقت، از رسمیت زیاد در ارائه  اند. سعی کرده هپدیدار شدمرتبط در علوم دو هزار سال گذشته چنین در  هم
ارائه های کلیدی  ایده ت بخشیدن بهینیرا برای ع کد شبههای  های ریاضی و الگوریتم ها پرهیز کنیم. فرمول این ایده

شرح داده شده  »ب«در پیوست  کد شبهاند و  توضیح داده شده »الف«ریاضی در پیوست و نمادهای ایم؛ مفاهیم  هداد
  است. 

در نظر گرفته شده کارشناسی ارشد دوره و سپس کارشناسی   این کتاب در درجه اول برای استفاده در دوره
نیاز دارد، بنابراین آموزش کل دقت حدود یک هفته تدریس  درفصل است که هر فصل  ٢٩ی است. این کتاب دارا
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شده متناسب با علایق مدرس و  های انتخاب تواند از فصل نیاز دارد. دوره یک ترمی میپیاپی کتاب به دو ترم 

شاید با افزودن برخی منابع توان از کتاب در دوره تحصیلات تکمیلی نیز استفاده کرد ( دانشجویان استفاده کند. می
  یک منبع.  عنوان بهشناسی) یا برای مطالعه شخصی یا  های کتاب اولیه پیشنهادشده در یادداشت

) ها الگوریتم پیچیدگی و ها ها، ساختمان داده نیاز، آشنایی با مفاهیم اولیه علوم کامپیوتر (الگوریتم تنها پیش
  جوی سال اول و جبر خطی برای برخی موضوعات مفید هستند. دانش اندر سطح دانشجوی سال دوم است. حساب

  
  منابع آنلاين 

موارد را خواهید این  در دسترس هستند. در آنجا pearsonglobaleditions.comمنابع آنلاین از طریق 
  یافت: 

 ها دیگر در پایان هر فصل نیستند؛ فقط  های پژوهشی. این نویسی و پروژه های برنامه ها، پروژه تمرین
کنیم.  اشاره می» NARY.6تمرین «آنلاین هستند. داخل کتاب، به یک تمرین آنلاین با نامی مانند 

 هند تمرینات را بر اساس نام یا موضوع پیدا کنید.د سایت به شما اجازه می های موجود در وب دستورعمل

 های کتاب در  سازی الگوریتم پیادهPython ،Java نویسی. های برنامه و دیگر زبان 

 ها برای دانشجویان و مدرسان. مطالب تکمیلی و لینک 

 در کتاب.  اشتباهات احتمالیدرباره نحوه گزارش  ییها دستورعمل 

 

  جلد كتاب 
دهد که در آن  را نشان می ١٩٩٧از مسابقه شطرنج سال  6کننده بازی  نهایی از بازی تعیینجلد کتاب موقعیت 

(بازیکن مهره سیاه) را شکست دهد تا این اولین بار باشد که  Garry Kasparovتوانست  Deep Blueبرنامه 
اده شده است. در در بالا نشان د Kasparovدهد.  کامپیوتر یک قهرمان جهان را در مسابقه شطرنج شکست می

و برنامه  Lee Sedolبین قهرمان سابق جهان  Goسمت راست او یک موقعیت محوری از بازی دوم مسابقه تاریخی 
DeepMind ALPHAGO  توسط  ٣٧وجود دارد. حرکتALPHAGO بازی عجیب قوانینها  قرن Go  را نقض

دیده شد اما مشخص شد که این یک حرکت برنده  آور اشتباه شرم عنوان بهکرد و بلافاصله توسط کارشناسان انسانی 
ساخته شده است.  Boston Dynamicsاست که توسط  Atlasنمای  بوده است. در سمت چپ بالا، ربات انسان

نویس کامپیوتر جهان  ، اولین برنامهAda Lovelaceکند بین  خودران که محیط خود را حس میخودروی تصویری از 
وجود دارد. در پایین صفحه شطرنج، ربات کاوشگر  ،سی او هوش مصنوعی را تعریف کردکه کار اسا Alan Turingو 

 De Motu نویسی او از رد؛ الگوریتم برنامهنورد و مجسمه ارسطو که پیشگام مطالعه منطق بود قرار دا مریخ

Animalium  ی است که نویسی احتمال . پشت صفحه شطرنج، مدل برنامهشده استدر پشت نام نویسندگان ظاهر
 زلزلههای  ای از سیگنال انفجارهای هسته ناساییاز آن برای شمتحد ای سازمان ملل  آزمایش هسته منعسازمان 

  کند. استفاده می



  

  
  لــصــف

  

 مقدمה
  

کنیم تصمیم بگیریم هوش مصنوعی  دهیم که چرا هوش مصنوعی ارزش مطالعه را دارد و سعی می در این فصل توضیح می
  .کنیدسفر به این شروع اینکه قبل از  ،دقیقاً چیست

  
ایم بفهمیم  سعی کرده است برای ما بسیار مهم است. هزاران سالما  ١هوشزیرا  دانیم می خردمند ها خود را انسانما 

تر و  جهان بسیار بزرگتواند  ، میای مهم ماده عنوان به(چگونه مغز ما،  کنیم کنیم و چگونه عمل می چگونه فکر میکه 
، هم به AIیا  ٢هوش مصنوعیبینی کند و دستکاری کند). حوزه  ادراک کند، بشناسد، پیشتر از خودش را  دهپیچی

توانند نحوه عمل مؤثر و ایمن در طیف  می هایی که ماشین -پردازد های هوشمند می شناخت و هم ساختن موجودیت
  د. نهای جدید را محاسبه کن ای از موقعیت گسترده

ترین  که سریعکنند  بندی می رتبه ییها ترین حوزه یکی از جالب عنوان بههوش مصنوعی را  مرتباً ها  نظرسنجی
-Kaiکند. کارشناس هوش مصنوعی  و در حال حاضر بیش از یک تریلیون دلار در سال درآمد ایجاد میرشد را دارد 

Fu Lee علاوه، مرزهای فکری هوش  . بهخواهد بود» بیش از هر چیزی در تاریخ بشر«کند که تأثیر آن  بینی می پیش
مثل فیزیک ممکن است احساس کند که بهترین  ،تر که دانشجوی علوم قدیمی مصنوعی کاملاً باز است. درحالی

های  اند، هوش مصنوعی هنوز فرصت ها قبلاً توسط گالیله، نیوتن، ماری کوری، انیشتین و دیگران کشف شده ایده
  زیادی برای نوابغ تمام وقت دارد. 

عمومی (یادگیری، موضوعات گیرد از  ها را دربرمی ای از زیرحوزه هوش مصنوعی در حال حاضر طیف گسترده
های ریاضی، نوشتن شعر، رانندگی با  خاص مانند بازی شطرنج، اثبات قضیهموضوعات استدلال، ادراک و غیره) تا 
  یک حوزه جهانی است.در واقع ها. هوش مصنوعی با هر کار فکری مرتبط است؛  خودرو یا تشخیص بیماری
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   چيست؟ مصנוعی הוש ۱−-۱

از نظر تاریخی، پژوهشگران چند  ؟یم که چیستما ادعا کردیم که هوش مصنوعی جالب است اما نگفت
تعریف  انسانها هوش را از نظر وفاداری به عملکرد  اند. برخی از آن نگارش مختلف از هوش مصنوعی را دنبال کرده

به  -دهند ترجیح می ،شود نامیده می ١عقلانیتکه دیگران تعریف انتزاعی و رسمی از هوش را که  درحالی ،اند کرده
 وفرایندهای فکری است: برخی هوش را ویژگی  فاوتموضوع عقلانیت نیز متخود ». کار درست«زبان ساده، انجام 

  ٢کنند. نی است تمرکز میکه ویژگی بیرو انهکه دیگران بر رفتار هوشمند دانند درحالی درونی می استدلال
و فکر در مقابل رفتار) چهار ترکیب ممکن وجود دارد و هر چهار  ٣از این دو بُعد (انسانی در مقابل عقلانی

های مورد استفاده لزوماً متفاوت هستند: پیگیری  های پژوهشی وجود داشته است. روش طرفداران و برنامه ،مورد
ها در مورد رفتار  شناسی باشد که شامل مشاهدات و فرضیه جربی مرتبط با روانباید تا حدی علوم ت ،مانند هوش انسان

ریاضیات و مهندسی است و به  ی ازواقعی انسان و فرایندهای فکری است؛ از سوی دیگر، رویکرد عقلانی شامل ترکیب
کمک هم به همدیگر و اند  هم کوچک شمردههای مختلف همدیگر را  آمار، نظریه کنترل و اقتصاد مرتبط است. گروه

  کنیم. اند. اکنون این چهار رویکرد را با جزئیات بیشتر بررسی می کرده
  

  : رويكرد آزمون تورينگگونه عمل انسان 1-1-1
آزمایش فکری طراحی شد که  عنوان بهپیشنهاد شد، ) ١٩5٠( Alan Turingکه توسط  ٤آزمون تورینگ

شود که  قبول میدر صورتی گذارد. کامپیوتر  را کنار می» فکر کند؟تواند  آیا ماشین می«ابهام فلسفی این سؤال که 
های کتبی از طرف یک فرد هستند یا  پرسشگر انسانی پس از مطرح کردن چند سؤال کتبی نتواند بگوید که پاسخ

یر. فعلاً، که کامپیوتر در صورت قبولی واقعاً هوشمند است یا خ کند و این جزئیات آزمون را بحث می ٢٨کامپیوتر. فصل 
این نویسی یک کامپیوتر برای قبولی در آزمون کاربردی دقیق، کار زیادی دارد. کامپیوتر به  شویم که برنامه متذکر می

  ها نیاز دارد: قابلیت
 برای برقراری ارتباط موفق به زبان انسانی. 5پردازش زبان طبیعی 

 شنود.  داند یا می آنچه می  برای ذخیره 6بازنمایی دانش 
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اي  سردرگمي وجود دارد. يادگيري ماشين زيرحوزه» يادگيري ماشين«و » هوش مصنوعي«بين اصطلاحات  گاهيدر انظار عمومي،  -2
هاي  هاي هوش مصنوعي از روش كند. برخي سيستم از هوش مصنوعي است كه توانايي بهبود عملكرد را بر اساس تجربه مطالعه مي

 ند.ده نميانجام ها اين كار را  د، اما برخي از آنكنن يادگيري ماشين براي دستيابي به شايستگي استفاده مي

قبول داريم كه تصميمات  تنهاهستند. » ذهني عاديشفافيت محروم از «به معناي » عقلانيغير«ها  كه انسان معتقد نيستيمما  -3
 انساني هميشه از نظر رياضي كامل نيستند.

4- Turing Test 
5- Natural Language Processing 
6- Knowledge Representation 


